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Sammanfattning

Pd uppdrag av Morrumsans vattenvardsfor-
bund har Calluna AB genomfort undersok-
ningar av Morrumsans olika vattenférekoms-
ter for ar 2011. Programmet innehéller vatten-
kemi, metallhalter i vatten och i sediment, fisk,
véxtplankton och bottenfauna.

Flertalet provtagningspunkter holl mattlig el-
ler samre status ur naringssynpunkt och for att
na upp till kraven i EU:s vattendirektiv maste
de atgdrdas. Generellt kan man dock se att hal-
terna av totalfosfor, totalkvave och nitratkviave
har sjunkit med tiden. Halterna runt Vaxjo och

Alvesta ar fortfarande hoga.

De flesta sjdarna hade mycket litet eller litet
siktdjup. Langtidstrender visar dock att sikt-
djupet har forbattrats lite i de sjéar som har
haft daligt siktdjup linge. Orkens norra del,
som har haft bra siktdjup, har nu férsdmrats

och nistan halverats under de senaste 15 &ren.

Halterna av totalt organiskt kol (TOC) har 6kat
med tiden och halter 6ver 40 mg/1 har blivit
vanligt. Vid tre av mynningarna till Salen sti-
ger halten av TOC extra tydligt och det tycks
bero pd svarnedbrytbara organiska d@mnen
fran skogs- och myrmark. Atgirder for att
minska belastningen av fororeningar fran
Obyan och Opparydsbacken bor prioriteras
for att forbattra tillstandet f6r Salen.

Syrgasforhallandena var 6verlag bra och sett
ur ett langtidsperspektiv ar det tydligt att mi-

nimihalterna har forbittrats med tiden.

Metallhalterna var ldga eller mycket laga pa
alla provtagningspunkter och de holl sig pa
ungefdr samma nivder som de gjort langre till-
baka i tiden.

Alkaliniteten var dverlag god eller mycket god
och pH holl sig relativt neutralt. Resultat fran

kalkeffektuppfoljningen visar att vid ndgra
platser (14 av 92) rader obefintlig alkalinitet
och mycket surt vatten. Dessa punkter &r
framforallt beligna vaster om Morrums hu-

vudfara fran Svéngsta till Hjortsberga.

Bottenfaunan i rinnande vatten visade en hog
eller god sammanvidgd ekologisk status. Bot-
tenfaunan i sjdar visade ddremot otillfredsstal-
lande naringsstatus i sex av tio sjoar. Botten-
faunan i rinnande vatten verkar inte ha for-
dndrats ndmnvirt de senaste 5 dren. Dock
finns en positiv trend i Mérrumsan/Helige &,
Os samt i Bergunda kanal, dér eutrofie-
ringspaverkan har minskat och 4r mindre &n
pad 1990-talet. De flesta sjoar var ofordndrade
jamfort med tidigare provtagningar av botten-
fauna, men Norra Bergundasjon hade samre
syretillgang an tidigare och Helgasjon hade
bade samre néringsstatus och syretillgéng.

Elfisket visade fortsatt riklig forekomst av
uppvéaxande laxfisk vid den lokal som var
langst frdn Morrumsdns mynning. Hér var
ocksd statusen for vattendragsindex fortsatt
god. Pd de andra tva lokalerna var dock fore-
komsten av lax lag och statusen for vatten-
dragsindex var endast mattlig, liksom tidigare
ar. Ytterligare en uppvixtlokal foreslas laggas

till programmet.

For véaxtplankton visade de flesta sjdar pd god
ndringsstatus under 2011. Undantag fanns
dock, sasom Norra och Sodra Bergundasjon,
med otillfredsstdllande status och hég biomas-

sa, med stort inslag av cyanobakterier.

Metallhalterna i sediment holl sig pa ungefar
samma niva som tidigare. Generellt uppmattes
mycket laga till ldga halter av arsenik, bly och
kadmium samt méttligt hoga halter av 6vriga
metaller i de fem sjoarna. I Vaxjosjon uppmét-
tes dock hog halt av koppar i S6dra Bergunda-
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sjon (313) och Norra Bergundasjon (316) hog

halt av nickel.

Avloppsanldggningar dr den vanligaste typen
av verksamhet med direkta utsldpp till Mor-
rumsén. De bidrar med 5,5% av den totala
mangden transporterat fosfor och 24% av kva-
vet. I huvudfdran 6kar transporterna succes-
sivt ju liangre nedstrdoms man kommer, vilket
ar forvantat. Okningen dr allra storst mellan
147 Helige & uppstroms Salen och 154 Salens
utlopp Huseby, dér vatten frdn relativt stora
delavrinningsomrdden vid Alvesta, Vislanda,
Moheda och Hjortsberga tillkommer. Nar det
géller fosfor och kvéve &r det tillflédena i norr

som bidrar mest till transportokningen i Salen.

Inledning

Mé&rrumsans vattenvardsférbund -
MVVF

Mal

De som ansvarar for miljofarlig verksamhet ar
enligt miljobalken skyldiga att utféra kontroll
av bland annat avloppsvattenutsldpp och av
det vattenomrdde som utgor recipient. Denna

kontroll dr samordnad i ett kontrollprogram

for hela MOrrumsan.

Enligt naturvardsverket ska recipientkontrol-
len 1) askadliggora storre dmnestransporter
och belastningar fran enstaka fororeningskal-
lor inom ett vattenomrade; 2) relatera tillstdnd
och utvecklingstendenser med avseende péa
tillférda fororeningar och andra storningar i
vattenmiljon till férvantad bakgrund och/eller
bedomningsgrunder for miljokvalitet; 3) bely-
sa effekter i recipienten av fororeningsutslapp
och andra ingrepp i naturen; 4) ge underlag
for utvdrdering, planering och utférande av

miljoskyddande atgarder.

Vattenvardsforbundets allmdnna verksam-
hetsmadl ar 1) att folja férandringarna hos vat-
tenkvaliteten inom vattendragssystemet; 2) att
medverka till att dtgdrder vidtas dér sa behovs
sd att inte vattnets anvandbarhet forsimras; 3)
att uppritta ett handlingsprogram for den
framtida varden av vattenomradena och en

plan for hur vattnet 1ampligast bor nyttjas.

Calluna

Calluna har fatt i uppdrag av Morrumsans
vattenvardsforbund att utféra recipientkon-
trollen mellan &ren 2011 och 2013. Detta upp-
drag borjade i april 2011, den tidigare konsul-

ten Alcontrol tog prover fram tills dess.
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Provtagningsprogrammet

Provtagningsprogrammet bestdr av 52
punkter fordelade i Morrumséns hu-
vudfara och i dess bifléden (Figur 1;
Bilaga 3). Har tas prov for fysikaliska
och kemiska data, plankton, bottenfau-
na, fisk, metaller i sediment och metal-
ler i vatten i den omfattning som fram-
gar av bilaga 3. Vissa parametrar tas
inte varje dr, utan vart tredje eller vart
sjitte &r med &r 2009 som startdr. De
parametrar som ska tas vart tredje ar
togs darfor under ar 2011. Detta galler
bottenfauna, plankton och metaller i
sediment.

Malsattningen med de fysikalisk-ke-
miska parametrarna i kontrollpro-
grammet &dr att beskriva det kemiska
tillstdndet och forandringar i vattenmil-
jon, samt bedoma paverkan fran olika
kdllor. De ska samtidigt utgora bak-
grundsinformation fér bedémningar av
biologiska parametrar och underlag for
transportberdkningar i vattendraget.
Nya bedémningsgrunder anvédnds,
forutom for forsurning och metaller
dér de gamla beddmningsgrunderna

anvands.

Organisation
Calluna AB

All provtagning och analys samordnades av
Calluna AB, med Kenneth Johansson som pro-
jektledare. Allt falt- och dataarbete har utforts
av personal vid Calluna AB; Kenneth Johans-
son, Malin Anderson, Mattias Stahre, Johan
Storck, Hanna Forssman, Anna Jangius och
Robert Bjorklind. Resultaten har samman-
stdllts av Anna Jangius, Malin Anderson, Ken-
neth Johansson och Mattias Stahre. Annika
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Figur 1. Mdrrumsans avrinningsomrade med provtagnings-
lokaler. Omradets avloppsreningsverk dr markerade med
stjiarnor och tatorter med gula markeringar.

Stdl Delbanco, Hakan Sandsten, Malin Ander-
son och Elisabeth Lundkvist dr forfattare till
rapporten. Hdkan Sandsten har dven kvali-
tetsgranskat resultaten. Christoph Kircher har
gjort kartor.

Adress: Calluna AB, Linkopings slott, 582 28
Linkoping. Tel: 013-122575, Fax: 013-126595. E-

post: info@calluna.se.

Eurofins AB

All kemisk analys utférdes av Eurofins AB,

med Lena Olsson som kvalitetsansvarig.
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Viaxtplanktonanalyser f6r maj manad utférdes
vid Eurofins AB av Anders Stenh och rappor-

terades av Ina Bloch.

Adress: Eurofins Environment Sweden AB,
Box 45184, 104 30 Stockholm. Tel: -+46-
(0)104908131, Fax: 08-52212452.

LenaOlsson@eurofins.se.

E-post:

Pelagia Miljokonsult

Vaxtplanktonprover utover maj ménad &dr ana-
lyserade och sammanstéllda vid Pelagia Mil-
jokonsult AB, ddr Mats Nebaeus har analyse-
rat proverna och Peder Larsson har svarat for

sammanstéllningen.

Adress: Pelagia Miljokonsult AB, Sjobod 2,
Strompilsplatsen 12, 90743 Umed. Tel: 090-
702170,  Fax: 090  702179.
info@pelagia.se.

E-post:

Omradets forutsdttningar

Morrumsan rinner upp i Jonkopings lan, dar
sjon Vrangen (6ster om Lindshammar) betrak-
tas som dns kaillsjo. Avrinningsomradet omfat-
tar 3 369 km?, varav 90 % ligger i Kronobergs
lan, framfor allt i Vaxjo och Alvesta kommu-
ner. Mérrumsdn mynnar i Ostersjon vid Elle-
holm, strax sdder om samhéllet Morrum. Mor-
rumsdn dr 183 km fran Vrangen ner till myn-
ningen i Ostersjon, med en hojdskillnad pa 280
m. Asnen och Helgasjon &r de storsta sjdarna i
systemet. De storsta biflodena dr Aggan, Leka-
rydsaén, Anganéiséin, Asaén, Obyén och Rottne-

an.

Berggrunden uppstréms och omkring Asnen
bestdr av granitoider/vulkaniska bergarter
med 1ag vittringsbendgenhet. Det innebir att
sur nederbord som trédnger ned i marken inte
neutraliseras i ndgon storre utstrackning. En
bit nedstroms Asnen blir berggrunden nagot
mer lattvittrad. Jordarterna i omradet domine-

ras av moradn, med inslag av kalt berg/tunt

jordtacke och strék av isdlvssediment. I myn-
ningsregionen finns mer sammanhidngande

omraden med kalt berg/ tunt jordtédcke.

Avrinningsomrédet bestdr av ca 61 % skog, ca
7,7 % &ker, ca 4,8 % betesmark, ca 12,7 % vat-
ten och ca 13,8 % Ovrig mark (SCB 2008).
Akermarken 4r koncentrerad till trakterna
kring Helgasjon, Salen och Asnen samt det
kustndra omrddet. Totalt antal djurenheter var
ar 2005 ca 24 231 st. Befolkningsmédngden in-
om avrinningsomradet var ar 2005 ca 106 500
st varav ca 19 800 bodde i glesbygd. Av be-
folkningen bosatta i sméhus och lantbruk var
ca 53 349 kopplade till kommunalt avlopp
medan 17 463 hade enskilt avlopp och 324
saknade avlopp. 2 120 fritidsfastigheter hade
enskilt avlopp och 1 511 fritidsfastigheter sak-
nades avlopp.

Provtagnings- och analysmetodik

For samtliga fysikaliska och kemiska paramet-
rar anvandes provtagningsmetod BIN SR 11.
Analysmetoderna foljde Svensk Standard och
specificeras i tabell 2. Under pdgdende pro-
gramperiod byttes laboratorium fran Alcontrol
till Eurofins och interkalibrering mellan de oli-
ka laboratorierna skedde under maj ménad.
Skillnaderna &r dokumenterade och kommen-
teras i rapporten. Parametrarnas innebdrd for-

klaras i bilaga 13.

Bottenfauna provtogs med Europastandard
SS-EN 27828 i vattendrag och med Svensk
standard SS 028190 i sjoarnas profundal. Bot-
tenfauna &r analyserad med analysmetod SS-
EN 27828. Bestamningsliteratur anges i bila-
gao.

Fisk provtogs med provfiske i sjoar enligt SS-
EN14747 och med elfiske i vattendrag enligt
SS-EN 14011.


mailto:LenaOlsson@eurofins.se
mailto:LenaOlsson@eurofins.se
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Vixtplankton provtogs enligt BIN PR06 och
siktdjup enligt SS-EN ISO 7027, del 5.2, utg.1.
Véaxtplankton
SS-EN15204:2006 och  klorofyll-a
SS 028146-1 (den traditionellt vanligaste meto-
den med aceton som extraktionsmedel, jamfort
med metanol i metod SS 028170).

analyserades enligt

enligt

Sediment i sjoar dr provtagna enligt BIN SR 01
och analyserade enligt metod angiven i tabell
3. Under 2011 &r inte glodningsforlust analyse-
rat.

Vid samtliga berdkningar har mindre-an-var-
den berdknats som halva det angivna véardet
(ex. Tot-P <5 =2,5 ug/1).

Tabell 2. Fysikaliska och kemiska parametrar med respektive analysmetod. Kvicksilver méttes endast av Alcontrol i borjan av

aret, och missades under resterande del.

Parameter Enhet
Vattentemperatur °C
Turbiditet (grumlighet) FNU
pH
Alkalinitet mekv/|
Syrgas mg 02/ och % méttnad
Fargtal mg P/
Totalt organiskt kol mg TOC/I|
Konduktivitet mS/m
Totalfosfor pg tot-P/I
Totalkvave mg tot-N/I
Nitrat-nitritkvave mg NO2,3-N/|
Aluminium pg/l
Arsenik pg/l
Bly pg/l
Kadmium pg/l
Kobolt pg/l
Koppar pg/l
Krom pg/l
Nickel pg/l
Zink pg/l

Kvicksilver* pg/l

Metod

SS-EN 27027 utg 1
SS 028122-2 Titro
SS-EN ISO 9963-2
SS-EN 25814
SS EN SO 7887:4
SS-EN 1484, Instr.man.
SS EN 27888
ISO 15681-2
ISO 11905-1
SS-EN ISO13395/QuAAtro
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS

ICP-MS
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Tabell 3. Metaller som analyserats i sjosediment, samt
analysmetod.

Metall Enhet Metod
Arsenik mg/kg TS ICP-MS
Bly mg/kg TS ICP-MS
Kadmium  mg/kgTS ICP-MS
Koppar mg/kg TS ICP-AES
Krom mg/kg TS ICP-AES

Kvicksilver mg/kgTS  AFS (kall-
fordngning)

Nickel mg/kg TS ICP-AES
Zink mg/kg TS ICP-AES
Resultat

Vader och vattenféring

Nederbérden under ar 2011 var i stort sett
normal. I april och november var dock méang-
derna ovanligt ldga och i juni var mangden
ovanligt hog (Figur 2). Mest nederbérd kom
under sommaren och i december. Medeltem-
peraturen i luften var ndgot hdgre d4n normalt
under 2011 och april utmérkte sig som en ex-

tremt varm ménad (figur 3).

Resultat fran vattenforingen for de provpunk-
ter som ingdr i programmet finns i bilaga 5.
Vattenforingen styr storleken pa transporten
av @mnen lings vattendraget, dvs hog vatten-
foring ger hog transport. I figur 4 visas medel-
vattenforingen under ar 2011, jamfort med pe-
rioden 1910-2010 fér SMHIs station Morrum.
Sett over hela 4ret var medelvattenféringen
34 m3/s, vilket var ca 24% hogre dn medelfls-
det under dren 1910-2010. Mellan maj och juli
var vattenforingen ldgre &n tidigare ar och var

ndra minimivarden i juni.
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Figur 2. Nederboérdsmangder vid SMHI's station Véxjé un-
der &r 2011, jamfort med normalméngder under aren
1961-1990 och stérsta och minsta mangder sedan ar 1901.

25

20

15
10

Medeltemperatur °C
w

Jan FebMar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt NovDec

L Medeltemp 2011 I Normal 1961-90
----Maxsedan 1901 - Min sedan 1901

Figur 3. Manadsmedeltemperatur &r 2011, jamfort med
normalmedeltemperatur under aren 1961-90 samt den
hogsta och ldgsta medelvdrdestemperaturen sedan ar
1901. Fran SMHIs vaderstation i Vax;jo.
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Figur 4. Dygnsbaserad medelvattenféring under 2011,
jamfort med perioden 1910-2010 (medel-, max- och min-
varde) for SMHIs station i MOrrum (86-186).

Transporter och forluster

Manadsvisa transporter samt arealspecifika
forluster av kvave, fosfor och TOC redovisas i
bilaga 5. Berdkningar av @mnestransporter och
arealspecifika forluster har gjorts for elva
punkter i avrinningsomradet. Atta av dessa &r
beldgna i huvudféran, tvd i biflédet Bergunda
kanal och ett i biflodet Aggan.

Den totala transporten till havet fran Mérrum-
san under 2011 var 24,7 ton fosfor, 925 ton
kvdave samt 15700 ton totalt organiskt kol
(TOC). Dessa méngder ar berdknade for prov-
punkt 219 Forsbacka. Den stérsta transporten,
ca 18 % av arstransporten, skedde under april
manad, dd flédet var hogt (70 m3/s mot &r-
smedelflodet 35 m3/s). Aven for majoriteten
av de Ovriga lokalerna var transporten och

flodet hogre under april 4n under 6vriga aret.

Transporterna var lagre jamfort med 2010 pa
punkterna 132 Aby (Tolgsjons utlopp), 318
Bergunda kanal samt 344 Aggin uppstroms
Asnen. Transporten vid 139 Helgasjons utlopp

Bergsnds, 143 Krakesjons utlopp, 147 Helige &
uppstroms Salen, 201 Asnens utlopp Hacke-
kvarn samt 219 Forsbacka var ddremot hogre
an under foregdende ar. Jamfort med forega-
ende ar var transporten foér kvdve och fosfor
hogre vid lokal 115, Orkens utlopp. Vid sam-
ma lokal var transporten marginellt ldgre for
TOC. For lokal 154, Salens utlopp Huseby, var
transporten av kvive hogre, medan transpor-
ten av fosfor och TOC lag pa samma niva som
foregdende ar. For lokal 430b Vixjosjons ut-
lopp har transporter ej berdknats tidigare var-

for en jamforelse inte dr mojlig.

Den arealspecifika forlusten av kvédve och fos-
for under 2011 utmarker sig vid lokal 318
Bergunda kanal, ddr den uppgar till 11 respek-
tive 0,22 kg/ha, medan férlusten vid 6vriga
lokaler ligger mellan 1,6-3,2 respektive 0,028-
0,099 kg/ha. Detta 6verensstimmer dven med
2010 &rs resultat och har att gora med Viaxjos
avloppsreningsverk i kombination med ett li-
tet delavrinningsomrdde. Den arealspecifika
forlusten av TOC vid 318 Bergunda kanal ar
relativt sett 1ag, 32 kg/ha, jamfort med Gvriga
lokaler dér forlusten ligger mellan 30-61 kg/
ha. Storst forlust av TOC dger rum vid 344
Aggan uppstroms Asnen (61 kg/ha) foljt av
154 Salens utlopp Huseby (49 kg/ha), 219
Forsbacka (47 kg/ha) samt 201 Asnens utlopp
Hackekvarn (46 kg/ha).

I huvudféran okar transporterna successivt ju
langre nedstroms man kommer, vilket &r for-
vintat. Okningen ér allra storst mellan 147 He-
lige & uppstroms Salen och 154 Salens utlopp
Huseby, dér vatten frdn relativt stora delav-
rinningsomrdden vid Alvesta, Vislanda, Mo-
heda och Hjortsberga tillkommer. Néar det gal-
ler fosfor och kvdve ar det tillflodena i norr
som bidrar mest till transportokningen i Salen.
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Naringsstatus fosfor
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Figur 5. Status for naring i Morrumsan.

Status for ndring

Status for ndring redovisas i Figur 5. Radata
aterfinns i bilaga 4. 1 20 av 35 bedémda prov-
punkter rddde mattlig eller samre status, och
de maste atgdrdas for att nd upp till kraven i
EUs vattendirektiv. Det dr dock glddjande att
status i 219 Forsbacka vid M6rrumsans myn-
ning i havet hade god status. Det dr ovanligt
med god status vid havsmynningar for andra

vattendrag i sodra Sverige.

Jamforelser med tidigare dr gors i bilaga 1 dér
historiska trender for nagra utvalda paramet-
rar redovisas. Urvalet och layouten foljer tre-
arsrapporten fran 2008 (Alcontrol 2009). I bila-
gan utvdrderas, kommenteras och forklaras
dven de enskilda provpunkternas geografiska

och tidsméssiga vattenkvalitetsférandringar

samt hur punktkéllor uppstréms provpunkten

paverkar recipienterna.

Generellt kan man se i de langa tidsserierna att
halterna av totalfosfor, totalkvive och nitratni-
tritkvave har sjunkit i vattnet. Avloppsrening-
en har forbattrats avsevart sedan 1970-talet.
Sarskilt runt Vaxjo och Alvesta har inte halter-
na sjunkit tillrdckligt mycket utan &r fortfa-
rande extremt hoga.

Siktdjup

2

K .)’\Q.

)
(3 D \ D
g {Fots \

Siktdjup

o -
O

@ cumhes
o

Figur 6. Status for siktdjup. Bedomning saknas pa vissa
sjdar eftersom vattenfarg, absorbans och klorofyll saknas i
provtagningsprogrammet.

Status for siktdjup

Status for siktdjup redovisas i Figur 6. Status
for siktdjup i Trummen och Norra Bergunda-
sjon var dalig, medan Asnen hade mattlig sta-
tus 2011. Flera av sjdarna saknar bedémning
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eftersom siktdjupstatus ej gar att berdkna utan
uppgifter om fiarg, absorbans eller klorofyll
raknat pa tredrsmedel och uppgift om detta
saknas. De uppmiitta siktdjupen 2011 redovi-
sas i bilaga 4, och enligt de gamla bed6m-
ningsgrunderna hade de 14 undersokta sjdar-
na mycket litet eller litet siktdjup, utom 111
Orken norra och 305 Innaren som hade mattli-
ga siktdjup och 427 Skirlen som hade stort
siktdjup (6,0 m med vattenkikare).

De sjéar som har haft daligt siktdjup ldnge
verkar har forbéttrats lite i langtidstrender for
siktdjup (bilaga 1). Sérskilt 313 Sédra och 316
Norra Bergundasjéarna har positiva trender
fran 1982 resp. 1977, men dven 468 Trummen
och 469 Viaxjosjon har fatt forbattrat siktdjup
under 1995-2011. De har alla mycket litet sikt-
djup, oftast under en meter, men utvecklingen
gd i alla fall at rétt hall nu. En sjo som tydligt
har forsamrats ar 111 Orken norra delen, dér
siktdjupet var 6,0 m 1995 och 2011 hade det
forsamrats till 3,6 m (medel, men dven mini-
mum och maximum har férsamrats). Anled-
ningen till férsamringen har sannolikt med
okad vattenfarg, TOC och turbiditet att gora
(data fran 115 Orkens utlopp frén Inst for Vat-
ten och Miljo, SLU).
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=
o

0
1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011

Figur 7. Lagsta nivaer av syrgasmattnad i alla provpunkter i
Morrumsans kontrollprogram. Observera att olika punkter
kan ha provtagits olika ar vilket gor underlaget felaktigt for
en trendanalys, men det visar dnda att de allra vérsta for-
hallandena har férsvunnit fran de punkter som provtas.
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Syretdring och organiskt kol

De allra hogsta halterna av TOC i Mérrumsan
har stigit och fore 1997 férekom knappast hal-
ter 6ver 40 mg/l, men dérefter har det blivit
ganska vanligt. Fore 2005 forekom knappast
halter 6ver 50 mg/l. 329 Obyan uppstroms
Kojtasjon, 333 Opparydsbéckens och 350 Oby-
ans mynningar i Salen dr de tre lokaler dadr
maxvéardena av TOC stiger tydligast (data fran
Inst. for vatten och Milj6, SLU). TOC bestér av
bade syretirande och mer svarnedbrytbara
organiska dmnen och hér verkar det vara de
svarnedbrytbara som dominerar, eftersom
syrgashalterna i vattnet inte sjunker ndmnvért
i samband med extrema TOC-halter, medan
dédremot vattenfargen ofta dr extremt hog sam-
tidigt. Kéllan till de hoga TOC-halterna borde
darfor vara skogs- och myrmark och inte i
forsta hand avloppsvatten. Det finns flera ak-
tiva torvtikter i de tva delavrinningsomrddena
och ett atervinningsforetag. Salen dr en hért
belastad sjo, med otillfredsstdllande ekologisk
status, och atgdrder for att minska belastning-
en av fororeningar i Obyan och Opparyds-
backen borde vara prioriterad.

Overlag har de flesta provpunkter haft 6kande
vattenfarg och TOC de senaste 15 dren (bilaga
1), vilket ar en vilkand trend i stora delar av
Sverige och sdgs bero pa minskad forsurning.
Aven turbiditeten har 6kat i Mérrumsan pa
flera provpunkter och det har vi ingen forkla-
ring till. Det kan ha att géra med plankton-
blomningar eller med att en del av TOC-frak-
tionerna bestdr av organogent material (detri-
tus). Nar TOC okar skulle det d8 medfora en
okning av turbiditeten ocksd, men det &dr en

spekulation.
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Figur 8. Status for syretillstand i sjéarna.

Syretillstand

Syrgasforhallanden i de sjoar som provtas i
Morrumsén var Overlag god eller hog under
2011 (Figur 8). Syrgasbrist vid botten radde i
469 Viaxjosjon i augusti 2011, vilket drog ner
status till dalig. 157 Asnen Julafjorden hade
daliga forhallanden i juli 2011, uppenbarligen
med planktonblomning vid ytan (stor skillnad
mellan yta och botten for nitratnitritkvave och
turbiditet). 313 Sodra Bergundasjon hade matt-

lig syrestatus.

Minimindvderna av syrgas i alla punkter i
Morrumsans kontrollprogram stiger tydligt i
en lang tidsserie. I figur 7 har alla syrgasmaétt-
nader under 50 procent fran alla provpunkter

valts ut och dar syns det tydligt att de allra
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samsta syrgasforhdllandena har forbéttrats.
118 Vartorp nedstréms dammen och 313 Sodra
Bergundasjon var de punkter ddr syrgashal-
terna var allra ldgst pa 1970-talet och de har
forbattrats avsevirt sedan dess, men det finns
en svag tendens de senaste 10 dren till att de

ater borjar f4 lite samre syrgasforhédllanden.

De tre punkter ddr max TOC har stigit (se
ovan) har kontrollerats dven f6r syrgas och nér
det galler 329 och 333, &r syrgasforhdllandena
bra och ingen foérsamring syns, utan tvdrtom.
Nir det géller 350, dar TOC stiger tydligt och
kraftigt, har &ven syrgasforhallandena férsam-
rats i en ldng tidsserie, sdrskilt under augusti.
Aven turbiditeten har forsdmrats mycket tyd-

ligt i trenden for punkt 350.

Metaller i rinnande vatten

Metallhalter i rinnande vatten for dr 2011 &ter-
finns i bilaga 6. Jamfért med de gamla bedom-
ningsgrunderna dr arsmedelhalterna av metal-
ler ldga eller mycket ldga pd alla provtag-
ningspunkter, liksom tidigare &r (Alcontrol
2009, 2010, 2011). Numer finns det endast tre
provtagningspunkter, 115, 143 och 219, dar
langtidstrender kan analyseras frdn 1995 till
2011. Dér syns inga tydliga stigande trender i
halterna for de olika metallerna. Halten av
nickel minskar mgjligtvis, men annars syns det
inga tydliga sjunkande tendenser for lang-
tidstrenderna av metaller. Om sdsongerna de
olika dren jamfors syns det att aluminium,
kvicksilver, nickel, zink ofta har hogre halter i
januari, mars och maj dn senare pa sdsongen,
medan bly och kadmium brukar ha hogst hal-
ter pd sommaren. Geografiskt 6kar halterna
frén 115 Orken i norr till 219 Forsbacka i séder
(Figur 9).



& CALLUNA

1000,00

100,00

10,00

1,00 o 3

0,10 |-

Medelhalt 2011 (pg/l)

0,01

0,00

Fe Mn Ca Mg Na K Al As

115 Orkens utlopp

143 Krakesjons utlopp

Ba

Pb Cd

Co Cu Cr Hg Ni Sr Zn

14 430b Bergundakanal Vaxjosjons utlopp
14219 Forsbacka

Figur 9. Medelhalter av de metaller som mattes i Morrumsans kontrollprogram 2011. 115 ligger langst norrut, 430 bredvid
huvudféran vid Vaxjo, 143 i huvudfaran vid Vaxjo och 219 langst i soder.

Tabell 4. Framtagna gransvarden for prioriterade och sdrskilt férorenande @mnen enligt EGs ramdirektiv for vatten. AA =

arsmedelvdarde, MAC=maxkoncentration.

Prioriterat Klass AA (pg/l) in- AA (pg/l) MAC (pg/l) MAC (pg/D) Hogsta upp-

amne landsvatten kustvatten mm inlandsvatten kustvatten mm  matta halt
2011 (pg/l)

Bly och blyfo- 7,2 7,2 - - 0,8

reningar

Kadmium och klass 2, 40-49 0,08 0,2 0,45 0,45 0,036

kadmiumfére-  mg CaCO3/|,

ningar (hard- mjukt vatten

hetsberoende)

Nickel och 20 20 - - 0,83

nickelf6re-

ningar

Kvicksilver och 0,05 0,05 0,07 0,07 0,047

kvicksilverfo-
reningar

Gréansvérden enligt EGs ramdirektiv for vatten
finns for prioriterade och sdrskilt férorenande
dmnen. De som &r aktuella i denna undersok-
ning ar bly, kadmium, nickel och kvicksilver
enligt tabell 4. Metallhalterna var 6verlag ldga,
och 14g generellt under de gransvarden som

finns framtagna.

Transporter av metaller dterfinns i bilaga 5. De
metallméngder som transporteras dr jamforba-
ra med tidigare ar (Alcontrol 2009, 2010, 2011).
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Féroreningsbelastande verksamheter

Fororeningsbelastande verksamheter redovi-
sas i bilaga 2. Uppgifterna dr uppdaterade sa
langt som mdgjligt utifrdn avloppsreningsver-
kens miljorapporter eller drsrapporter, utifrdn
kontakter med féretagen och kommunerna.
Utsldppen och deras langtidseffekter pa de
olika recipienterna utvérderas och kommente-

ras i bilaga 1.
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Figur 10. Verksamheter som paverkar vattenkvaliteten i
Mérrumsans avrinningsomrade (fran bilaga 2).

Avloppsanldggningar dr den vanligaste typen
av verksamhet med utsldpp till Moérrumsan
(Figur 10 och 11). Storst antal anslutna perso-
nekvivalenter och darmed ocksé storst utslapp
hade Vixj6 avloppsreningsverk (ARV) f6ljt av
Alvesta och sedan Morrum. En jamforelse mel-
lan méngden utsldppt fosfor och antalet an-
slutna personekvivalenter visar att vissa av de
lite storre verken sldpper ut mer &n andra.
Norrhult/Klavrestrom ir ett sidant verk, men
dar behandlas dven vatten fran ProfilGruppen
i Aseda. Utsldppen av fosfor fran Lenhovda
ARV ligger ocksa hogt i forhallande till antalet
anslutna personekvivalenter. Tviartom slapper
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avloppsreningsverken i Lammhult, Rottne,
Ingelstad och Moheda ut relativt lite fosfor i
forhallande till anslutna personekvivalenter.
Nar det géller kvdve per personekvivalent sa
slapper Morrums ARV ut lite mer &n andra
verk och det &r lite olyckligt eftersom utslép-
pet ligger s& ndra havet. Havet dr mer kénsligt
for kvdve an sotvatten. Jamforelserna ar kan-
ske inte helt rittvisa eftersom det kan finnas
andra faktorer som pdaverkar mangderna an

enbart antalet personekvivalenter.

I forhéllande till den totala médngden transpor-
terade dmnen i &n sa bidrar avloppsrenings-
verken med en liten del. De sammanlagda ut-
slappen av fosfor frdn ARV uppgar till 1,36 ton
(bilaga 2), vilket kan jamféras med Morrum-
sans totala transporterade fosforméngd till ha-
vet, vilken var 24,7 ton (bilaga 5). Utsldppen
utgjorde alltsd 5,5% av den totala transporten.
Motsvarande utsldppsmingd for kvdve var
218 ton, medan den totala yttransporten till
havet var 925 ton, vilket gor att avloppsre-
ningsverkens bidrag var 24% av hela transpor-
ten.

Torvtdkt, 5 Skrot, 4 __Vérmeverk, 2
Fiskodling, 5
&>~

Avfalls-

anlaggning, 5 _~ Avlopps-

‘ anlaggning, 36

Tré, sag,
timmer, 13

Figur 11. Antal féroreningsbelastande verksamheter i Mor-
rumsan uppdelat pa typer (férdelning utifran bilaga 2).

Vid Ramkvilla avloppsreningsverk (Klocke-
sjon/ Orken) har det under 2011 férekommit
en avvikelse dar fororenat avloppsvatten
braddat till recipienten (Ramkvilladn/Klocke-
sjon/Orken). Braddning skedde efter renssil
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vid hogt inkommande flode (var/snosmalt-
ning). Braddningen skedde under begrinsad
tid, vid hogt flode i recipienten och péaverkan
pa recipienten beddéms darfoér som liten.

Dammvallen i Grano Kraftstation, soder om
Honshyltefjorden, rasade under ar 2010. Vid
driftsdttningen i oktober skedde viss grumling
av vattnet, men den beddémdes inte ha gett
upphov till ndgra betydande skador pa ekosy-
stemet (Eon 2011-10-31).

Omfattande fiskdod upptécktes efter restaure-
ingsarbeten i Fridafors vid Oresunds Kraft och
varme. Trolig orsak dr syrebrist som foljd av
lagt vattenflode, och att férorenat vatten med
hogt pH kan ha lackt ut (Lansstyrelsen i Kro-
nobergs ldn, 2011-09-05).

Kraftig algblomning rapporterad i sjon Asnen

i september.
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Figur 12. Status for alkalinitet i Mérrums avrinningsomra-
de.

Kalkeftektuppfélining och férsurning

Alkaliniteten var 6verlag god eller mycket god
i hela omradet (figur 12) och pH holl sig rela-
tivt neutralt (bilaga 4).

Kalkeffektuppfoljningen inom MJdrrumsans
avrinningsomrdde i Blekinge ldn bestod 2011
av provtagning vid 15 olika provtagnings-
punkter ddr ocksa pH, alkalinitet, vattenfarg,
och turbiditet analyserades (Bilaga 11). Lagst
pH, 4,97, uppmaittes i Bjallerbackens biflode
Smedbéacken vid kalkdos i februari. De punk-
ter ddar det hogsta fargtalet (320 mg Pt/l)
uppmittes var Bjdllerbdcken vid/uppstroms
kalkdoserare i mars samt vid Torstensmala-
sjons utlopp Tingsryd i januari och mars. Bjal-
lerbdcken dr ett relativt stort biflode till Mor-
rumsdn som verkar vara mycket hart drabbat
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av forsurning 6ver en stor areal. Det sura vatt-
net paverkar dock inte Mdérrumséans kvalitet
eftersom vatttenféringen dar ar 100 ganger
storre dn i Bjdllebacken.

I Kronobergs lan utférdes provtagning for kal-
keffektuppfoljning inom Morrumsadns avrin-
ningsomrade vid 77 punkter. Férutom turbidi-
tet, analyserades samma parametrar som i
Blekinge, samt dessutom Ca, Mg, Na, K. Arets
lagsta pH (4,4) uppmiaittes i februari vid station
E86 1017 Flogmyran u dos och i november
uppmittes drets hogsta fargtal (938 mg Pt/1)
vid samma punkt. Flogmyran &r en 1 km? stor
myr som vattendraget rinner igenom innan

det ndr provtagningspunkten.

I bada ldnen fanns det 14 olika provtagnings-
punkter med obefintlig alkalinitetet och myck-
et surt vatten samtidigt, vid minst ett tillfalle.
Dessa punkter dr framfdrallt beldgna i véster
om Morrumsans huvudféra fran Svangsta till
Hjortsberga, samt ndgra punkter langst i norr
(figur 12).

Bottenfauna

I november 2011 undersoktes bottenfaunan pa
sex lokaler i rinnande vatten och i profun-

dalzonen i tio sjoar, enligt tabell 5 och figur 13.

15

Fisk och bottenfauna
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Figur 13. Status for bottenfauna och fisk i Mérrums avrin-
ningsomrade.

Rinnande vatten

Faunorna i alla lokaler i rinnande vatten klas-
sades som opaverkade av forsurande dmnen.
Statusen med avseende pad eutrofiering be-
domdes som mattlig i lokal 318 (Bergunda ka-
nal) medan den bedémdes som hog pa 6vriga
lokaler. Lokalerna i Bergunda kanal och i Heli-
ge 4, Os bedomdes ha allmdnna naturvirden,
medan 6vriga lokaler hyste fler ovanliga arter
och/eller hade hogre diversitet, vilket gav
dem hoga naturvdrden. Det fanns inga rodlis-
tade arter, men sex relativt ovanliga arter pa-
traffades; nattslandorna Notidobia ciliaris, Hyd-
ropsyche contubernalis, Brachycentrus subnubilus,
Lype reducta, vattenfisen Apelocheirus aestivalis,
samt svartbent backbroms Ibisia marginata. Den
sammanvadgda ekologiska statusen var hog i
alla lokaler utom i Bergunda kanal dér den var

god.
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Sjoar

Naringsstatus var otillfredsstidllande i sex av
tio sjoar, d.v.s. sjdarna dr ndringsrika eller
mycket niringsrika. Endast Orken (norra de-
len), Skirlen och Innaren bedémdes vara ni-
ringsfattiga och i dessa sjoar var ocksa syretill-
gangen bdst. Syretillgdngen i bottenvattnet var
dalig i Bergundasjon (bdde sdédra och norra)
samt i Helgasjon. I 6vriga sjoar var den matt-

ligt god.
Jimforelse med tidigare undersdokningar

Bottenfaunan i rinnande vatten tycks inte ha
forandrats nimnvért de senaste ca 5 dren. Ar-
tantal, index och expertbedomningar &r myck-
et lika de senaste dren. Det finns dock en posi-
tiv trend i lokal 147 Moérrumsan/Helige &, Os,
och i lokal 318 Bergunda kanal déir eutrofie-
ringspaverkan har minskat och dr mindre 4n
pa 1990-talet. I lokal 147 &r den nu obetydlig
och i lokal 318 dr den mattlig.

Flertalet sjdar dr oférdndrade sedan tidigare
provtagningar; Orken (bdde norra och sédra
delen), Skédrlen, Trummen, Sorabysjon sodra,
Vixjosjon, Sodra Bergundasjon och Innaren.
Endast Norra Bergundasjon och Helgasjon har
forandrats. Norra Bergundasjon har samre sy-
retillgdng &n tidigare och Helgasjon har samre
néringsstatus och syretillgdng. Antalet taxa
och individer var dock 14gt i proverna och det
gdr inte att dra sdkra slutsatser om att narings-
tillgdng och syretillgdng har minskat. Fler
provtagningar krdvs innan man kan se ett sa-

dant monster.
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Tabell 5. Stationer i Mérrumsans avrinningsomrade dar
bottenfauna understktes hosten 2011. Koordinater for
varje station framgar i bilaga 9. Lokalernas ordning ar

frAn uppstroms till nedstrdms i avrinningsomradet.
Nr  Lokalnamn Kom- Expert- Expertbe-  Expertbe-
rinnande mun  bedéom- domning  domning
vatten ning organisk naturvdrde
forsur-  belastning
ning
318 Bergunda Vaxj6 Ingen Mattlig Allmént
kanal forsur-  belastning  naturvérde
ning
143 Kréksjons  Vaxjo Ingen Ingen/ldag ~ Hogt natur-
utlopp forsur-  belastning  vérde
ning
147 Heliged,  Védxjo Ingen Ingen/lag  Allmant
Os forsur-  belastning  naturvérde
ning
211  Akeholm  Karls- Ingen Ingen/ldag ~ Hogt natur-
hamn forsur-  belastning  vérde
ning
213 Svdngsta  Karls- Ingen Ingen/lag ~ Hogt natur-
hamn férsur-  belastning  virde
ning
219 Forsbacka Karls- Ingen Ingen/ldag  Hogt natur-
hamn forsur-  belastning  vérde
ning
Nr  Lokalnamn Kom- Expert- BQI status Expertbe-
sjoar mun  bedom- domning
ning syretillgang
ndrings-
status
111 Orken Vixjo  Hog Hog Syrerikt
Norra
113 Orken Vixjo  Otill- Otillfreds-  Mattlig
Sodra fredsstal- stdllande
lande
125 Sorabysjon Vaxjo Mattlig  Hog Syrerikt
Sodra
427 Skarlen Vixjo  Hog Hog Syrerikt
305 Innaren Aseda  God Mattlig Mattlig
178 Helgasjon Vixjo Otill- - Syrefattigt
fredsstal-
lande
468 Trummen Vixjo Otill- Otillfreds-  Mattlig
mitt fredsstal- stdllande
lande
469 Vixjosjon  Viaxjo  Otill- Otillfreds-  Mattligt
mitt fredsstdl- stdllande
lande
313  Sodra Vixjo  Otill- - Syrefattigt
Bergunda- fredsstal-
sjon lande
316  Norra Viaxjo  Otill- - Syrefattigt
Bergunda- fredsstal-
sjon lande



&3 CALLUNA

Fisk

Elprovfisken utférdes pa tre lokaler i de nedre
delarna av Morrumsdans vattensystem i augu-
sti &r 2011 (Akeholm, Ekeberg och Forsbacka,
figur 13) och resultaten redovisas och kom-
menteras i Bilaga 10. De nedre delarna av
Morrumsan ar tillgangliga f6r havsvandrande
fisk och vattendraget hyser reproduktions-
och uppvixtomrdden for lax och havsoring
som dr av mycket stor betydelse for forekoms-
ten av vildlax i sédra Ostersjon. Tva av de be-
fintliga lokalerna &r inte helt optimala och
skulle kunna kompletteras med ytterligare en
lek- och uppvéxtlokal lingre uppstroms for att
ge en dnnu béttre bild av Moérrumsdn som

fisklokal.

Morrumsan, 211 Akeholm, Stenbron

Lokalen &r beldgen cirka 16 km uppstroms
Morrumsans mynning drygt fyra km upp-
stroms Svidngsta. Denna referenslokal har
provfiskats sedan 1985. Vid drets provfiske var
vattenforingen mycket hog vilket gjorde det
omdjligt att fiska pd ordinarie stracka. For att
kunna fa ett resultat frdn omradet flyttades
déarfor strackan ca 100 m sydost om ordinarie
Bottensubstratet dominerades

stracka. av

sand, grus och sten med inslag av block.

Arets undersokning visade pa en for lokalen
fortsatt riklig forekomst av uppviaxande lax-
fisk. Av de tre provfiskade lokalerna hyser
denna flest individer av laxfiskar och liksom
vid tidigare drs undersokningar dominerades
fangsten av drsungar av lax (0+). Vattendrag-

sindex (VIX) visar att statusen fortsatt &r god.

Mo6rrumsan, 213 Ekeberg

Lokalen som &r beldgen i Sviangsta cirka 13 km
uppstréoms mynningen ldngs den véstra stran-
den. Bottensubstratet bestar hir av block, sten
och grus. Vid lagre floden bedéms lokalen va-

ra en bra lek- och uppvixtplats for laxfisk.
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Arets vattenforing var hog vilket gjorde loka-

len mindre lamplig.

Arets resultat visade pa liknande laga fore-
komst av lax som noterades 2006-2008. Oring

uteblev.

Vattendragsindex (VIX) har visat att det varit
mattlig pd gransen till otillfredsstédllande sta-
tus under de flesta r som lokalen har provfis-
kats. Dock har statusen varit god vid tva till-
fallen, 1998 och 2007, vilket beror pa att tithe-
ten av laxfisk var betydligt hogre d& an vid
ovriga provfisketillfdllen. Vid drets provfiske
kunde det konstateras att statusen dr mattlig
och pé gransen till otillfredsstéllande.

Moérrumsan, 219 Forsbacka

Lokalen &r beldgen cirka 2 km uppstroms ans
mynning i Ostersjon. An var vid provfisketill-
fallet strommande och djup. Det relativt stora
vattendjupet pd storre delen av lokalen gor
lokalen till en oldmplig som lek- och uppvaxt-
lokal for laxfisk.

Arets undersckning visar pa fortsatt 1aga fore-
komster av laxfisk liksom tidigare under 2000-
talet. Hoga forekomster har det inte varit se-
dan 90-talet. Orsaken till detta kan vara att
lekplatser har reducerats och mojligheten till
féryngring i omradet har minskat. En invente-
ring av omrddet vid ldg vattenforing borde

kunna visa om s4 ar fallet.

Vattendragsindex (VIX) visar att statusen un-
der dren har varierat mellan mattlig till god i
omradet beroende pd hur frekvent laxfisk har
varit samt om toleranta arter har noterats vid
provfisken. Under &ren 2001 och 2008 var dock
statusen i omradet otillfredsstillande. Arets
resultat visar pa mattlig status vilket det ocksa
har varit under de sista 5 &ren.



& CALLUNA

Vaxtplankton och klorofyll ‘j N

;JV\‘_\ ' Vv\’ﬁ
L\- ,f\~ N\ — ValNer )
f \
¢ Tatoee
" Y
¢ tyour
o\ a m :JJ
15 o &
[ 3
i )
v /

N
‘
{ 1 e R“‘
Jd 1

%

ke B m
3

7 /7

Vastplankion oeotyll

® ' n

@ oo B cee

O wiug W g g
@ Owvessiunde

@ oy

Figur 14. Status for vaxtplankton och klorofyll i Morrums
avrinningsomrade under augusti 2011.

Véxtplankton

En utforlig sammanfattning av véxtplankto-

nanalyserna for ar 2011 aterfinns i bilaga 8.

Sjoarna har bedomts pa néringsstatus enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Na-
turvardsverket 2007) och bedémningen base-
ras pa augusti manad, for att kunna jamféra
bakat i tiden.

Den sammanvigda bedomningen f6r augusti
2011 é&r att de flesta sjéar har god status med
avseende pa fytoplankton och Skérlen har till
och med hog status (tabell 6, figur 14). Norra
Bergundasjon och Sodra Bergundasjon har
dock otillfredsstillande status, och Trummen,
Vixjosjon och Asnen Julofjorden har endast

mattlig status. Sett ur ett langre perspektiv (&r

2009-2011) &r statusen otillfredsstéillande for
bade Norra och Sodra Bergundasjon samt for
Trummen, och mattlig for Vaxjosjon. For alla
dessa sjoar utgjorde cyanobakterier ett bety-
dande inslag av fytoplanktonsammansatt-
ningen (figur 15) likt tidigare ar (Alcontrol
2008, 2009, 2010).

Biomassan av viaxtplankton varierade stort
mellan sjoarna och Norra och Sédra Bergun-
dasjon utmarkte sig kraftigt med en biomassa
som var flerfaldigt hogre dn i 6vriga sjoar (fi-
gur 15).

Tabell 6. Sammanvagd ndringsstatus i augusti manad ar
2011 och for augusti manad de senaste tre dren.

Station

Sammanvdgd Sammanvagd
status augusti  status augusti
2011 2009-2011

Norra Bergundasjén

Sodra Bergundasjon

Trummen
Vaxjosjon 2,10 2,53
Orken Norr

Orken Sédra

Salen Norra

Asnen Kalviksfjorden data saknas

Asnen Julofjorden data saknas

Sorabysjon _ data saknas
Skarlen 4,19 data saknas
Innaren data saknas
Helgasjon - data saknas
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Figur 15. Fordelning av biomassa mellan olika alggrupper i augusti fér de olika sjoarna.

Tabell 7. Halter av metaller i ytskiktet (0-2 cm) av sediment i sjdar 2011, bedémda enligt de gamla bedémningsgrunderna
for metaller (Naturvardsverket 1999).

Lokal Nr As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
mg/kg Ts

Vixjosjon 469 27 0,55 16 470

Ovrasjon 120 42 27 16 -

Trummen 468 70 31 860

S Bergundasjon 313 61 48 430

N Bergundasjon 316 54 35 470
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Sediment i sj6ar

Sedimentprovtagning utfordes i september
2011 pa tre sjolokaler; Ovrasjon (120), Trum-
men (468), Vixjosjon (469), Norra Bergunda-
sjon (316) samt Sodra Bergundasjon (313). Ra-

data presenteras i bilaga 7.

Enligt de gamla beddmningsgrunderna fore-
kommer det, i likhet med tidigare ar, generellt
mycket 1dga till 1dga halter av arsenik, bly och
kadmium samt mattligt hoga halter av 6vriga
metaller i alla sjdarna (se tabell 7). Undantag
frén detta var att det uppmadttes hog halt av
koppar i Vaxjosjon (469) och hog halt av nickel
i Sodra Bergundasjon (313) och Norra Bergun-
dasjon (316). I Ovrasjon (120) var det 1aga hal-
ter av zink och det var mattligt hoga halter av
kadmium samt mycket ldga halter av kvick-
silver i Trummen (468). Vidare var det laga
halter av kvicksilver i Ovrasjon (120) och Nor-
ra Bergundasjon (316).

Jamf6r man de olika sedimentskikten ser man
for merparten av metallerna att halterna gene-
rellt dr avsevart lagre i det nedersta skiktet, 18-
20 cm, i Ovrasjbn, Vixjosjon och Trummen,
vilket kan tyda pd en 6kad paverkan med ti-
den. For Norra Bergundasjon och Sodra
Bergundasjon ar halterna ddremot mer jamna

mellan de tre skikten.

Négra resultat utmarkte sig sarskilt i jamforel-
se mellan de olika sjéarna. I likhet med tidiga-
re dr sd var halterna av koppar i Vaxjosjon
hogst av de fem sjéarna och halterna var sar-
skilt hoga i de tva 6vre skikten (0-2 cm resp. 8-
10 cm). Detta tyder pa paverkan fran Viaxjo
samhille pad Vixjosjon. Aven halterna av bly
var betydligt hogre i de tva Ovre skikten i
Viaxjosjon dn i 6vriga sjoar. De hogsta halterna

av nickel uppmittes i Norra Bergundasjon och
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Sodra Bergundasjon, vilket kan vara kopplat
till ytbehandlingsverksamhet i omrddet. De
hogsta halterna av zink och kadmium upp-
mattes i de tva ovre skikten i Trummen, vilken
ar paverkad av dagvatten samt en néarliggande

deponi.

Grénsvirden for zink och krom o6verskreds
inte 2011, dock var zink-halten i Trummen re-
lativt ndra gransen (860 mg/kg Ts uppmattes,
gransvirdet dr 860 mg/kg Ts+bakgrundshalt)
(Naturvardsverket, 2008). Inte heller vid tidi-
gare undersdkningar har griansvirden over-
skridits.

Inga tydliga trender 6ver tid kan urskiljas for
ndgon av metallerna eller lokalerna 1996-2011.
Jamfort med med tidigare uppmitta halter kan
man dock se att halten av kvicksilver i Ovra-
sjon genomgdende &r ldgre i det nedre skiktet
(18-20 cm) dn i de tva 6vre. Halterna i det ned-
re skiktet ligger i nivd med de naturliga bak-
grundshalterna av kvicksilver (Naturvards-
verket , 2008).

I Ovrasjén undersoktes dven halterna av PCB,
oljetyp, alifater, polyaromatiska kolvéaten samt
toluen, etylbensen och xylener. Polyaromatiska
kolvdten kunde inte pévisas och inte heller
oljetyp, forutom i skiktet 8-10 cm, dér det inte
gick att specificera vilken typ det handlade
om. Alifater 1dg under 10 mg/kg Ts forutom
C16-C35 dar 24 mg/kg Ts kunde uppmitas i
det mellersta skiktet (8-10 cm). For PCB7
uppmaittes <0,008 mg/kg Ts i det nedre,
0,009 mg/kg Ts i det mellersta och 0,008 mg/
kg Ts i det 6vre skiktet, vilket &r ldgre halter an
de som uppmittes vid den senaste provtag-
ningen 2008 och &dven vél under gransvardet
for PCB7 (0,0341 mg/kg Ts). Summan av tolu-
en, etylbensen och xylener var likartad i de
olika skikten och 1a4g mellan 0,5-0,6 mg/kg Ts.
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Miljomal

Det svenska miljomalssystemet innehdller ett
generationsmal och sexton miljokvalitetsmal.
Generationsmdlet anger inriktningen for den
samhaéllsomstéllning som behover ske inom en
generation for att miljokvalitetsmalen ska nds.
Generationsmadlet &dr darfér vidgledande for
miljéarbetet pa alla nivder i samhallet. I malet
stdr ocksa att arbetet med att 16sa de svenska
miljoproblemen inte ska ske pd bekostnad av
att vi exporterar milj6- och héilsoproblem till
andra ldander. Miljokvalitetsmédlen beskriver
det tillstdnd i den svenska miljon som miljoar-
betet ska leda till. I miljomaélsarbetet har l4ns-

styrelserna en 6vergripande och samordnande
roll som regionala miljomyndigheter.

Miliékvalitetsmal

Av de 16 miljokvalitetsmadlen dr det endast tva
som direkt beror arbetet for Morrumsan; Bara
naturlig foérsurning och Ingen 6vergddning

(Levande sjoar och vattendrag).

I Blekinge beddms inte dessa vara mdjliga att
na till 2020 med idag beslutade eller planerade
styrmedel. De beddms ocksa vara mycket sva-
ra att nd dven om ytterligare atgdrder gors i

Kronobergs léan.

Bara naturlig férsurning

For Blekinge hade man stéllt upp foljande
delmal till &r 2010: Hogst 5 procent av antalet
sjoar och hogst 15 procent av strackan rinnan-
de vatten i ldnet skulle vara onaturligt férsu-
rade. Maldret for malet dr passerat och kunde
inte nds inom den utsatta tidsramen. Blekinges
storre vattendrag uppvisar idag, tack vare
kalkningen, god pH-status. Mer dn 15 procent
av rinnstrackan dr paverkad av forsurning. De
smd vattendragen, som oftast inte kalkas, ar i

mycket hog grad paverkade av omgivande
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mark. Den minskade markforsurningen kom-
mer pa sikt sannolikt att leda till en lagre for-
surningspaverkan. Den naturliga aterhamt-
ningen sker dock mycket ldngsamt. I manga
fall kravs kalkning av omgivande vatmarker
och fastmarker. Av Blekinges 1 500 sj6ar (storre
an 0,1 hektar) dr 900 klassade som forsurade.
Av dessa paverkas cirka 600 av kalkning, var-
av 117 dar malsjoar dar den vattenkemiska mal-
sdttningen uppnds. Malet uppnas om ytterli-
gare drygt 200 sjoar antingen rdknas som na-
turligt sura, aterhdmtar sig eller aterstills ge-

nom kalkning.

For Kronobergs lan hade man ocksd satt upp
ett delmdl for att motverka forsurning till ar
2010: Hogst 15 procent av antalet sjdar i ldnet,
eller hogst 5 % av den totala sjoytan, skulle
vara drabbade av forsurning som orsakats av
méanniskan. Mdlet kunde inte nds i tillrdcklig
grad/utstrackning inom den utsatta tidsra-
men. Kronobergs ldn dr ett av de mest forsur-
ningsdrabbade omrddena i landet. Framforallt
beror detta pd ett historiskt stort nedfall av
kvéave och svavel, samt markforhdllanden med
begrdnsad formdaga att neutralisera det sura
nedfallet. Manga sjoar i ldnet dr férsurade, och
kommer att forbli forsurade under 6verskadlig
tid. Malet med hogst 15 procent forsurade sjo-
ar kommer inte att uppnas till 2010 och sanno-
likt inte heller till 2020.

Ingen 6vergbdning

For Blekinge hade f6ljande mal satts upp fram
till &r 2010: De vattenburna utsldppen av fos-
forféreningar fran mansklig verksamhet till
sjoar, vattendrag och kustvatten skulle ha
minskat kontinuerligt frdn 1995 ars nivd och
malsdttningen var att den specifika arealfor-
lusten skulle vara mindre dn 0,06 kg fosfor per
hektar och ar f6r Blekingekustens avrinnings-
omrdde. Vidare skulle de vattenburna utslap-
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pen av kvdve frdn ménsklig verksamhet till
Blekinges kustvatten ha minskat med minst 30
procent fran 1995 drs niva till 1 000 ton per 4r.
Detta innebar f6r jordbruket en minskning
med cirka 200 ton och fér kommunala av-
loppsreningsverk med ca 300 ton per ar. Slut-
ligen skulle utslippen av ammoniak i Blekinge
ha minskat med minst 20 procent fran 1995 &rs
niva till 1 000 ton per ar. Delmalen f6r ammo-
niakutslapp och vattenburna kvéave- och fosfo-
rutsldpp bedoms inte ha nétts inom den upp-

satta tidsramen.

Kronobergs lan hade ocksé satt upp delmal
avseende halter av fosfor i lédnets sjéar och vat-
tendrag som géllde fram till 2010:

Grupp 1. Naringsfattiga sjoar och vattendrag.
Fosforhalterna skall ar 2010 inte Gverstiga nu-
varande nivaer (dren kring ar 2000), for att ett
ndra naturgivet tillstdnd skall kunna bevaras.

Grupp 2. Ovriga sjoar och vattendrag som inte kan
foras till grupp 1 eller 3.

Till ar 2010 skall samtliga vatten uppvisa ofor-
andrade eller sjunkande fosforhalter, for att
mojliggora hilsofrimjande och allsidig an-
vandning (rekreation, bad, fiske m m) samt
utrymme for biologisk méngfald i flora och
fauna utifrdn varierande halter av nirsalter
och for att fosforhalterna langsiktigt skall
kunna ndrma sig ett naturgivet tillstand.

Grupp 3. Kraftigt fosforbelastade sjoar och vatten-
drag.

Till 2010 skall fosforhalterna ha minskat vi-
sentligt jamfort med dren kring ar 2000, men
sjoarna kan fortfarande ldngsiktigt bedomas
halla hoga fosforhalter. Varje vattenomrade i
denna grupp maste dock beddémas individu-
ellt. Kring ar 2000 hade ett tjugotal sjdar i lanet
hoga fosforhalter.

Malet kunde inte nds i tillracklig grad/ut-

strackning inom den utsatta tidsramen. Mat-
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ningar visar att fosforhalterna har varit laga
under 2000-talet i de vatten som har liten be-
lastning fran punktutsldapp eller jordbruks-
mark, det vill sdga grupp 1. Inomarsvariatio-
nen dr mycket stor. Lanets referenssjoar visar i
de flesta fall att halterna av fosfor minskar.
Aven for grupp 2 &r det allménna intrycket att
fosforhalterna har varit 1dga under 2000-talet.
Men det finns exempel pa sjoar som visar pa
motsatsen. En stor utredning 2008 om vat-
tenkvalitet i Asnen visade att sjén har férsam-
rats ur naringssynpunkt. For kraftigt fosforbe-
lastade vatten, grupp 3, kan man i regel inte
urskilja ndgot monster under 2000-talet. Re-
staureringseffekter har bidragit till forbattring
i flera sjoar. I andra vatten har ingen mérkbar
forandring skett. Minskning eller icke-6kning
av de redan tdmligen laga fosforhalterna i 14-
nets vatten kanske kan ha en avgorande bety-
delse for tillstandet i de kustomrdden dar la-
nets dar mynnar. Att patagligt minska fosfort-
ransporten fran de mest fororenade vattnen,
grupp 3, skulle antagligen gora en ganska liten
eller ométbar skillnad, eftersom denna grupp
bara innehaller ett fatal sjoar. Effekterna av
overgddning pd mark och vatten kommer att
kvarstd lange. 35 procent av de klassade ytvat-
tenforekomsterna i Kronobergs ldn har idag
samre status dn god nédr det giller ndring. I

vattenmiljon kan det ta lang tid innan genom-

forda atgarder ger matbara forbéattringar.
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